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Abstract
From� an� engineering� point� of� view,� smart� shelter� is� a� temporary� shelter� that� is� composed�

of� a� platform� that� actively� recognizes� changes� in� the� surrounding� environment� used� in� a�

smart� environment� and� transmits� information� amount� more� than� a� cognitive� amount� that�

a� person� can� grasp� in� a� real� space.� The� starting� point� of� this� research� development� is� to�

embed� emotional� information� in� the� engineering� -� oriented� shelter� space,� and� the� user� 's�

emotions� and� research� range� are� carried� out� using� the� EEG.� With� the� advancement� of�

advanced� technology,� progress� is� made� by� utilizing� Brain� Computer� Interface� (BCI)�

technique� which� is� the� best� way� to� check� user's� emotions,� and� sensor� technology� to�

measure� brain� activity� and� signal� processing� technology� This� paper� proposes� a� method� of�

expressing� effective� information� in� the� shelter� in� a� smart� mirror� reflecting� the� trend� of�

recent� research� that� society� is� gradually� becoming� real.
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�

요약
스마트�쉘터는�주변�환경의�변화를�인지하는�능동형�장비들을�활용하여,�사람이�파악할�수�있는�인지량�이상의�정보

를� 전달해주는� 플랫폼으로� 구성되어� 자동적으로� 운용되는� 스마트한� 환경을� 가진� 임시� 거처를� 의미한다.� 본� 연구는�

공학적인�기술을�활용한�환경�조정�위주의�쉘터�공간에�인간의�감성적�정보를�활용하여,�스마트�쉘터를�사용자�맞춤

형� 최적의� 공간으로� 운용하고자� 사용자의� 감성� 데이터로� 뇌파를� 활용한다.� 뇌파를� 활용한� 사용자의� 감성을� 확인할�

수�있는�방법은�Brain� Computer� Interface(BCI)�기법을�활용하여�진행하고,�뇌의�활동을�측정하는�센서기술과�신호

처리�기술을�반영하여�쉘터�내�유효정보를�표현하는�방법은�스마트�미러를�활용한다.

�
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1.�서론�

1-1�연구의�배경�및�목적

오늘날� 건축은� 다양한� 기술과� 재료의� 발전으로� 사회

의�흐름을�대변하며�문화를�주도하고�있다.�이러한�건축

은�건축공간을�중심으로�다양한�패턴으로�구성되며�사회

와� 인간의� 삶을� 표현하고� 있다.� 급격하게� 변화하는현대�

사회의� 공간은� 공간에� 대한� 여러� 표현� 중� 보호,� 임시,�

이동�등의�의미를�함축하고�있는�쉘터(shelter)라는�용어

로� 표현할� 수� 있다.� 여기에� 공학적인� 기술을� 결합하면�

스마트� 쉘터라고� 할� 수� 있다.� 스마트� 쉘터는� 주변� 환경

의� 변화를� 인지하는� 능동형� 장비들을� 활용하여,� 사람이�

파악할� 수� 있는� 인지량� 이상의� 정보를�전달해주는� 플랫

폼으로� 구성되어� 자동적으로� 운용되는� 스마트한� 환경을�

가진� 임시� 거처를� 의미한다.� 스마트� 쉘터는�급격하게�변

화하는�현� 시대적�상황을�기술의�적용을�통해� 현대�공간이

�가진�문제점을�극복하고,�인간�중심의�공간을�만들어�내야�

한다는�문제의식의�방향성을�모색할�수�있다.�

본� 연구는� 스마트� 쉘터를� 사용자� 맞춤형� 공간으로�

조성하기�위해�뇌파를�활용하고자�한다.�뇌파는�사용자

의� 감성적� 정보를� 객관화하여� 데이터로� 활용할� 수� 있

는� 것으로� 공학적인� 기술을� 활용한� 환경� 조정� 위주의�

쉘터� 공간에� 인간의� 감성적� 정보를� 활용하여,� 스마트�

쉘터를� 사용자�맞춤형� 최적의� 공간으로� 운용하고자� 한

다.�뇌파를�활용한�사용자의�감성을�확인할�수�있는�방

법은� Brain� Computer� Interface(BCI)� 기법을� 활용하

여�진행하며,�뇌의�활동을�측정하는�센서기술과�신호처

리� 기술을� 반영하여� 쉘터� 내� 유효정보를� 표현하는� 방

법은�스마트�미러를�활용하고자�한다.�

1-2�연구의�범위�및�방법

쉘터�이용자는�개인적인�정보의�윤리적인�한계를�위

해� 비형상� 정보인� 뇌파로� 제한하고자� 한다.� 뇌파를� 통

해� 얻어지는� 생체� 데이터에� 사용자의� 감성� 상태와� 환

경� 측정� 센서들을�실시간으로� 파악하고� 제어를�진행하

기� 위해� 전문화된� 데이터를� 비전문가에게� 효과적으로�

전달�할�수�있는�대시보드를�구성하고�스마트�미러�플

랫폼으로�구현하고자�한다.�

2.�이론적�고찰

2-1�스마트�쉘터의�개념

쉘터는�물리적인�자연환경�또는�사회적�위기�상황에

서� 인간을� 보호해� 주는� 기본적인� 건축� 형태를� 의미한

다고�할�수�있다.�이러한�기본적인�의미에서�출발한�쉘

터는� 사회의� 변화� 과정을� 통해서� 다양한� 형태와� 의미

로� 확대되었다.� 이러한� 확대� 과정� 중에서도� 변함없이�

위급� 상황과� 비위급� 상황의� 쉘터� 두� 가지로� 분류� 할�

수� 있다.� 위급� 상황을� 위한� 쉘터는� 유엔난민기구와� 협

력�기구�또는�기관들에�의해서�연구,�개발�및�실행되고�

있다.�이러한�쉘터는�분쟁�및�정치적�문제로�인해�강제

적으로� 타� 지역으로� 피난하는� 난민을� 위한� 것이다.� 비

위급상황을� 위한� 쉘터는� 중심� 기관이나� 기구� 없이� 건

축가,� 디자이너,� 산업체� 등에� 의해서� 발전되고� 있으며,�

이러한�이유로� 다양한� 비위급�상황� 쉘터가�존재하지만�

본�연구에서는�도시�구성�요소로서의�쉘터에�한정한다.�

이를� 바탕으로� 스마트� 쉘터는� 최신� 기술을� 활용하여�

설계,�시공,�관리,�운영하는�것으로�제시할�수�있다1).

2-2� 스마트�환경에서�감성정보�및�실내외�환경�정보�
데이터�처리방법

건축공간내�환경�정보란�내∙외부�공간�속에�있는�무
의미한�잡음� 정보를�필터링하고� 특징이�검출된� 데이터

를�의미한다.�무분별히�누적되는�정보에서�최적화된�알

고리즘은� 효과적으로� 무의미한� 잡음� 정보를� 걸러내고�

의미있는�특징�정보들만을�취득하는�것이다.�마치�고성

능의� 무선� 헤드셋이� 노이즈� 캔슬링� 알고리즘을� 통해�

외부의�소음을� 필터링하여�듣고자� 하는� 음원만� 증폭하

거나� 외부의� 위험한� 특정� 소음만� 들리게� 하여� 사고를�

미연에� 방지하려는� 방법론과� 유사하다.� 건축� 공간내에�

설치될� 각종� 센서들을� 통해� 모여질� 다량의� 환경� 정보�

데이터는�말�그대로�빅데이터를�말한다.�하지만�무분별

하게� 모인� 데이터들은� 효과적인� 정보로써의� 역할을� 하

지� 못한다.� 데이터가� 많아지면� 당연히� 유효한� 정보가�

확보되는� 것은� 아니며� 상황성을� 고려하지� 않고� 공간�

내� 조밀하게� 배치된�센서의� 정보들은� 데이터를� 명확하

게� 파악하기� 위한� 효과적인� 연산에� 방해를� 주어� 유의

미한� 것과� 무의미한� 데이터를� 효과적으로� 예측하는데�

어려움을�줄�수�있다.�마치�소설에서�정도가�지나친�섬

세한� 묘사를� 통해� 이야기� 초점을� 놓치게� 하듯이� 무분

별히� 데이터만� 커진다면� 쓰레기� 더미만�커지는� 형국이

어서� 소프트웨어� 공학에서는� 데이터의� 유효한� 부분을�

찾고� 정리하기� 위해� 가비지� 컬렉션(Garbage�

Collection)기법을� 활용� 한다.� 데이터만� 커지면� 쓰레기�

더미만� 커지는� 형국이어서� 데이터를� 활용해� 스마트한�

공간을�운영하기�위해서는�상황성� 기반의� 제한적인� 알

1) 고경호 외 8인, 스마트 쉘터 공간, 미진사, 2018
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고리즘의�운영이�요구된다.�유효한�정보를�위한�알고리

즘은�빅데이터의�결과물이기도�하지만�동시에�빅데이터

를� 쓰레기가� 아닌� 유효한� 정보로� 만드는� 핵심이기도�

하다.� 스마트� 쉘터� 내에서도� 스마트한� 공간을� 만들기�

위해서�빅데이터를�활용할�것이다.�

환경�정보를�파악을�통해�사용자에게�효과적으로�운

용되기�위해�대기오염과�온습도�정보�및�동작�감지�센

서들을� 정보를�고려해� 자동으로� 창문을� 개방하거나� 공

기정화기를�작동시키는� 장치� 및� 드론을� 스마트�쉘터에�

보내� 응급상황에� 대비하는� 것� 등� 다양한� 운용� 시나리

오가�이와�같은�예에�속한다.�하지만�공간에�설치된�센

서� 정보를� 통해� 사용자의� 행동패턴을�유추하는�것에는�

한계가�있다.�

따라서,�감성�정보�중�하나인�뇌파�정보를�이용하여�

직접적으로�쉘터의�주거�장치들을�제어하거나�사용자의�

감정� 상태를� 유효� 범위내에서� 효과적으로� 관찰하고� 쉘

터내�적절한�공간의�변화,�조명이나�커텐,�창문의�계폐,�

온도조절,� 색채의� 변화,� 배경음악� 등이� 상황에� 적합하

게� 작동을� 자동으로� 결정될� 수� 있다.� 사용자에게� 직접

적으로�산출된�뇌파데이터는�리모콘처럼�단순하게�감정�

정보에� 따라� 기계를� 작동시키는� 것에� 국한� 시키거나�

단순한� 통계학적� 문제를�극복하기�위한� 딥러닝을� 통한�

추가적인�연구가�요구된다.�

단순히� 스트레스� 치수가� 올라간다고� 단순히� 창문을�

열거나� 닫는� 것은� 아니라� 지정된� 상황성을� 고려하여�

백색� 소음에� 따라� 스트레스를� 낮추는� 빗소리를� 위해�

창문을� 열리는� 것과� 같이� 스트레스와� 창문� 여닫히는�

것에�대한�인과관계가�필요하다.�특정한�뇌파의�패턴을�

무조건적으로�슬픔과�연관짓거나�슬픔의�감정을�어두운�

조명으로� 연관짓는� 것이� 마치� 검은색이� 무조건�죽음을�

뜻하며� 흰색은�탄생을� 뜻하는� 의미를�지닌다는�칸딘스

키의�오류와�다르지�않는�것�같다.�

이와� 같은� 오류에�빠지는� 것을� 피하기� 위해� 상황성�

파악을� 위한� 물리적� 센서� 기반의� 환경� 정보와� 뇌파정

보를� 통한� 상황성� 예측� 모형을� 통해� 데이터의� 유효성

을�찾아나가는�것이�중요하다.�이러한�데이터의�상관관

계를�통해� 쉘터의�공간은� 빅데이터의�공간으로�채워질�

것이고� 빅데이터가� 개입된� 공간은� 데이터와� IoT� 운용�

및�뇌파의�상관관계로�연결된�혼합현실의�공간이다.�이

는� 거주공간이� 아닌� 특정한� 목적을� 위한� 임시� 공간에

서� 실현될� 것이다.� 이러한� 데이터의� 획득� 관점에� 따라�

공간에서� 사용자가� 느끼는� 상태의�각� 정보가� 스마트한�

공간의�운영을�위한�유효한�특징�정보�획득을�위한�역

할을�할�것이다(그림�4).�

[그림�4]�스마트�쉘터�이용시�운용될�뇌파센서와�물리적�

환경�센서의�개념도�

3.�스마트�쉘터내�감성�정보기반� IoT�운용

3-1.�스마트�쉘터�이용시�뇌파와�환경�정보를�활용한�
장비�운용�및�시각화�방법

감성정보를� 스마트하게� 활용하기� 위해서는� 감정의�

상태를�읽었다고�하더라도�해당� 환경을�검증하기�위해�

물리적� 환경� 정보로� 이차� 검증하는� 절차가� 요구된다.�

누적된�데이터는�향후� 뇌파� 데이터를� 스스로� 정리하고�

학습하여� 상황에� 맞는� 최적의� 쉘터� 운용을� 위한� 정보

로� 활용한다.� 뇌파� 데이터를� 쉘터� 운용을� 위한� 정보와�

효과적인� 정보전달을� 위한� 정보로� 쉘터� 공간에� 활용하

면서�사용자의�실내�환경�경험에�대한�시각화�및�정량

적인� 평가가� 가능하다.� 따라서,� 생체신호인� 뇌파를� 기

반으로�쉘터의�상황별�사용자의�감성�상태를�분석하고,�

분류된� 결과에� 따라� 스마트� 미러에� 정보를� 표현하는�

사용자별� 맞춤� 감성� 기반� 쉘터� 운용� 시스템을� 제안하

고자� 한다.� 또한,� 개발� 도구� 플랫폼인� Node-RED의�

Dashboard를� 활용하여� 실시간� EEG� 데이터를� 시각화

하여� 비교� 분석한다.� 물리적� 환경� 분석� 정보와� 사용자�

뇌파�간의�연관성을�찾아내�쉘터내�운용�기기�장비�적

용을� 위한� 데이터를�확보하고�인간의� 생체리듬과�협소

한�임시�거처인�쉘터�내�공간에서의�건강�모니터링�및�

안정을� 위한� 효율성을� 극대화하는� 쉘터� 내� 환경은� 실

시간으로� 사용자의� 반응을� 측정� 및� 분석하여� 감정� 상

태를�파악하며,�사용자의�상태가�안정되도록�적합한�조

건의� 환경으로� 각종� 쉘터� 운용� 장비들을� 자동제어하는�

기술을� 말한다.� 즉,� 사용자의� 심리� 상태와� 쉘터� 내� 온

습도�및�미세먼지�정보등과�같은�환경�센서�정보를�통

합적으로� 데이터를� 누적시키고� 스마트� 쉘터� 운용� 제어�

시스템을� 통해� 감성� 이완,� 안정감� 등� 능동적인� 상태를�

유도하고� 유지할� 수� 있는� 장비� 제어를� 진행하고� 정보�

표현을�위한�스마트�미러�제작을�진행한다.�쉘터�내�각

종�장비의�제어�목적으로�아두이노(Arduino)를�사용하

였으며�다양한� 센서로부터�아날로그�및� 디지털� 입력값
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을� 받아들이고� 디지털� 정보를� 통해� 전자� 기반의� 장치

들을� 출력을� 제어하여,� 시간� 개념의� 지능을� 부여하여�

특정� 환경과� 상호작용이�가능한� 프로세스를�적용� 가능

하다.�본�연구에서는�뇌파의�반응에�따라�쉘터�내�장비

를� 제어하고� 쉘터� 시스템을� 제어하며� 각종� 정보를� 대

시보드에�전달하는�역할을�한다.�쉘터�내에서�발생하는�

데이터를� 제어� 및� 관리를� 위한� 도구는� Node-RED를�

사용하며�유지관리를�효율적으로�진행하기�위한�비주얼�

프로그래밍�언어�체계를�사용하였다.�다음�도구는�하드

웨어�장치,�API�및�온라인�서비스를�함께�연결하는� IoT�

개발�도구�플랫폼�중�하나로� JavaScript�언어를�사용하

여� 노드를� 구현하고� 시스템을� 구동한다.� 또한,� 다양한�

노드를� 쉽게� 연결하는� 브라우저� 기반� 편집기를�제공하

여� 프로그램의� 흐름을� 시각적으로� 확인할� 수� 있어� 쉘

터가� 대량� 공급으로� 진행되었을시� 객체화된� 쉘터들을�

통합� 관리하기에� 용이한� 장점이� 있다.� 본� 연구에서는�

뇌파를� 측정하기� 위해� Emotiv사의� EPOC+� 장비를� 사

용하였으며� 뇌파� 측정을� 위한� 전극은� 10-20� 국제� 표

준�전극�시스템에�의해�배치되어,�총� 14개의�채널에서�

뇌파� 정보를� 수집하며� 쉘터내� 스마트� 미러� 구현을� 위

한� 대시보드로� Node-RED를� 활용한�사용자�맞춤� 감성�

정보를�통해� 뇌파� 장비와의�연동을�위해� Node-RED에

서� 제공하는� EmotivBCI� Node-RED� Tool� Kit을� 실행�

노드에� 추가하여� 진행하였다.� 사용자의� 뇌파� 데이터를�

측정한�감성�정보의�특징을� 10초마다�정리하여�추출하

고� 대시보드에�표현을� 위한� 노드에� 결과값들을�전송하

여� 쉘터에� 배치된�기계를� 자동적으로�조절하거나� 대시

보드에�표현을�위한�데이터를�보내는�과정을�진행한다.�

3-2.�스마트�미러�기반�대시�보드�구현�프로세스

스위치의� 작동을� 활성화하고� 분류� 기준을� 반영하기�

위해� 판단기능� 함수를� 적용하여� 데이터를� 정리하였다.�

분류� 기준은� 실험을� 통한� 뇌파� 데이터의� 평균값으로�

지정하였으며,� 이는� 사용자에� 따라� 다르게� 적용될� 수�

있다.�실행�조건을�충족하는�함수를�활용하여�스위치를�

제어하면�아두이노�장비의�센서가�자동적으로�반응하게�

된다.�데이터�결과값에�대한�시각화는�Node-RED�팔레

트에�포함되어있는�Dashboard의� Gauge�와� Chart�노

드를� 활용하여� 나타내었다,� 이를� 통해� 직접적인� 반응�

결과를� 한눈에�확인하고�실제� 뇌파� 데이터와의�비교가�

가능하여�더욱�효과적인�분석이�가능하다.�본�연구에서

는� 뇌파� 신호를� 기반으로� 사용자의� 감성� 상태를� 분석

하고� 아두이노와� Node-Red를� 활용하여� 쉘터를� 위한�

IoT� 운용� 장비를�제안하고�테스트�수행을�통해� 스마트�

미러� 기반� 대시� 보드에� 대한� 프로세스는� 다음과� 같다.�

데이터� 측정� 및� 수집,� 특징� 추출,� 구동� 명령� 파라미터�

도출,� IoT� 모듈�스위치�제어�및�장비운용,�뇌파�데이터�

시각화� 대시보드� 표현� 순으로� 5단계의� 구성을� 진행되

었다.�본�실험을�바탕으로�감성�정보에�따른�심리�정보

와� 기기� 정보를� 머신� 러닝� 학습� 과정을� 통해� 데이터�

예측�모형을�세분화하고�데이터베이스를�구축하여�보완

하여,� 쉘터� 공간에서의� 인간� 감성� 중� 부정적인� 부분을�

검출하고�대시보드에�일괄적으로�스마트�미러에�표현하

는� 과정을�통해� 복잡하고� 공학적인� 내용을�비전문가도�

쉽게�이해하기�위한�표현�방법이�요구된다(그림�5).

[그림�5]�스마트�쉘터�이용시�뇌파와�환경�정보를�활용한�

장비�운용�및�시각화�프로세스

4.�스마트�쉘터�내�스마트�미러�플랫폼�제안

4-1.�스마트�미러�디자인�개요

[그림�6]�스마트�미러�제작�개념도

스마트� 미러는� IT기술� 및� 정보를� 접목하기� 이전에�

매직미러�또는� one-way�Mirror라고�불리며�어느�상황
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에서나�한쪽에서만�보이는�것은�아니고,�어두운�쪽에서�

볼� 때는�잘�보이나,� 밝은� 쪽에서�보면�잘�안보이는�유

리의� 기법을� 개량해서� 만든� 거울의� 일종이� 스마트� 미

러의�초기� 형태이고� 미국� 수사물� 드라마의� 취조실에서�

용의자를�옆방에서�요원들이�매직미러를�통해�관찰하는�

장면은� 자주� 등장하였다.� 이에� 반해� 스마트� 미러는� 매

직미러의� 개량형태로�쉘터� 내에서�발생하는�정보를� 집

약적으로� 투과형� 거울을� 통해� 전달하는� 수단� 중� 하나

이다.�기존의�나를�비추는�거울이라는�수단에�사용자의�

뇌파� 정보와� 물리적� 환경� 정보를� 융합하여� 표현하기�

위한�방법이다.�검은색�바탕에�원하는�정보를�검은색과�

보색에� 해당하는� 색상을�문자나� 그래픽� 데이터로� 활용

하여� 표현하는� UX디자인을� 구성한다.� 검은색� 바탕의�

상단� 레이어에�유리를� 배치하고� 유리에� 검은색만� 투과

시키지� 않는� 편광� 필름을� 부착하면� 정보를� 표현하는�

스마트� 미러가� 간단하게� 구성된다(그림� 6).� 다음과� 같

이� 구성된� 스마트� 미러에� 그림� 7의� 사례들과� 같이� 구

글� 어시스턴트와�같은� AI장비를� 연결하여�대화로� 소통

하거나� 사람을�스캐닝하여� 행동과�표정을� 통해� 감정을�

분석하는� 등과� 같은� 추가적인� 옵션을� 통해� 단순히� 정

보를�표현하는�거울에서�사용자와�상호작용할� 수� 있는�

플랫폼으로�활용�가능성이�확장되고�있다(그림�7).

[그림�7]�스마트�미러�사례�및�제작�화면

4-2.�스마트�미러에�표현되는�대시보드�정보�구
현방법

본�연구에서�대시보드는� 총� 3가지의� 카테고리로�나

뉘며�뇌파정보,� 물리적� 환경정보,� 쉘터간의� 정보체계로�

구성되어� 있다(그림� 10).� 최근� 스마트�환경의� 기반� 기

술인�AI기반의�사용자의�행태를�인식하는�딥러닝기반의�

객체인식� 알고리즘과�각종� 정보를�취합하여�예측� 모형

을� 분석하는� AI기반의�카테고리는�본� 연구범위에서�제

외하였다.� 대시보드� 구성요소� 중� 뇌파정보는� 사용자의�

6가지� 감성� 정보인� Emotiv사의� Epoc+가� 인간의�감정�

및� 잠재의식� 파악을� 위해� 제공하는� 스트레스,� 집중도,�

평안함,�흥미도,�시각적�객체�인식�정도,�흥분도의�데이

터를� 검출하여� 정보체계를� 구성하였다.� Emotiv사는�

2011년� Forbes� 선정� 핵심� 기술� 사업으로� 채택된� 바�

있으며,� Epoc+�장비는� IEEE에�제출한�Yue� Lui의�논문

에서� 그� 신뢰성이� 검증되었다.� 해당� 논문에서� 발표한�

Epoc+의� SSVEP� 지수는� 95.83±3.59� %의� 정확도를�

가지며� 이는� 의료전문� 뇌파� 실험� 장비인� ActiCHamp

의� SSVEP지수� (99.54� ±� 0.72%)와�비교하여� 3.71%

의� 미만의� 정확도� 차이를� 보인다는� 점에서� 본� 실험의�

측정�장비로�활용하는데�적합하다고�판단했다.�

물리적� 환경� 정보는� 온도,� 습도,� 미세먼지� 센서로�

이루어져� 있으며� 실시간� 공간에� 대한� 환경� 센서� 정보�

및� 누적� 정보를� 게이지(Guage)타입으로� 구성하여� 표

현하였다.� 사용자의� 뇌파를� 통해서만� 판단할� 수� 없는�

정보를� 물리적� 센서를� 통해� 상황성에� 따른� 사용자의�

환경을� 파악하는� 것에� 목적이� 있으며� 쉘터� 공간에� 대

한�환경�정보와�재난의�상황에�따른�질병�및�병리학적�

상황에� 따른� 센서를� 고려한� 데이터까지� 계획할� 수� 있

다(그림�8).�

[그림�8]�환경센서

마치�메르스�사태�이후�병원균을�감지할�수�있는�바

이러스�감지용�나노�바이오�센서와�같은�최신�기술�기

반의� 병리� 관리를� 위한� 센서의� 공간내� 반영작업이� 요

구된다(그림�9).�

[그림�9]�병리학�센서2)3)4)

2) 김은기, 환자 몸에 전자코 대니 양 냄새 … 
정신분열증!, 중앙일보, 2013
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쉘터간의� 정보체계를� 위한� 부분으로� 구글� 글로브�

Akihiko� Kusanagi에� 의해� 오픈소스로� 개발된� 정보표

현� 플랫폼을� 활용하여� 스마트� 쉘터의� 데이터� 연계를�

위한�데이터�플로우�다이어그램으로�재구성하여�표현하

였다.�쉘터�내의�물리적�센서와�감성적�센서를�통해�취

합한�정보들이�재난형� 쉘터라는� 특수� 목적을� 고려하여�

데이터들이�상호� 호환되는� 데이터�네트워크�형태로� 대

시보드의� 컨텐츠를� 구성하였다(그림� 10).� 향후에� 쉘터

가� 대량으로� 보급되었을�경우를� 예측하여� 각각의� 쉘터�

정보들이� 네트워크를� 형성하고� 머신러닝이나� 딥러닝을�

통해�쉘터�공간내�통합�환경�상태를�예측�및�대처하기

위한�정보로서의�역할을�위함이다.� �

[그림�10]�스마트�쉘터�내�스마트�미러에�표현되는�

대시보드�정보�표현�실험� �

5.�결론

본� 논문에서는� 환경� 정보와� 감성� 정보인� 뇌파� 신호

를� 기반으로� 사용자의� 다양한� 감정� 상태를� 분석하고�

아두이노와�Node-Red를�활용하여�쉘터�내� IoT�장비를�

제안하고� 테스트를� 대시보드를� 통해� 수행하였다.� 다음�

연구의� 결과를�바탕으로�쉘터� 사용자의� 뇌파� 데이터를�

분석한� 실시간� 정보와� 센서� 기반� 쉘터� 내외부� 정보를�

활용한� 제어� 시스템의� 구동� 흐름� 및� 데이터� 측정� 및�

수집,� 특징� 추출의� 과정을� 거울� 기반의� 플랫폼에� 표현

하는�방법론을�제안하였다.�본�연구의�결과를�바탕으로�

감성� 정보와� 환경정보를�활용한� 단순한� 스위치�역할의�

3)� Son,� M.,� Kim,� D.,� Ko,� H.J.,� Hong,� S.,� and�

Park,� T.H.,� A� portable� and�multiplexed�

bioelectronic� sensor� using� human� olfactory�

and� taste� receptors.� Biosensors� and�

Bioelectronics,� 87,� p.901-907,� 2017

4) 박광식, 명함 크기 ‘바이오 전자코’ 개발…썩은 음식 
‘척척’, KBS뉴스, 2017

제어�뿐만�아니라�감성�상태별�세세한�기기의�제어�필

요성을� 살펴보고� 제어� 정보� 표현을� 위한� 플랫폼을� 제

안하였다.� 향후� 연구에서는� 쉘터� 내� 데이터� 분류� 기준

을�제시하고�딥러닝�기반�예측�모형을�통해�각종�센서�

정보를� 통해� 능동적으로� 쉘터를� 운영할� 수� 있는� 방법

과� 사용자의� 개별� 주관적� 설문� 척도를� 병행하여� 데이

터의�신뢰도�뿐만�아니라�실제�운용을�위한�신뢰도�확

보를�통해�쉘터내�장비�운용에�대한�연구가�요구된다.
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